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(57) Abstract: The invention relates to a gear pump which is suitable for delivering highly viscous materials. The aim of the inven- 
tion is to provide a gear pump having a low-wear and low-maintenance bearing system, high output and good self-cleaning properties. 
For this purpose, the gear pump according to the invention comprises a housing (2), a gear section (7) comprising a sun wheel (14) 
and a plurality of stationarily mounted planet wheels (16), an input screw section (6) comprising an input screw shaft (12) linked with 
the sun wheel (14) in a rotationally fixed manner and an input transfermix area (22), and an output screw section (9) comprising an 
output screw shaft (20) linked with the sun wheel (14) in a rotationally fixed manner and an output transfermix area (25). The screw 
shafts (12, 20), in the transfermix areas (22, 25), have flight depths thai decrease toward the gear section (7). In the housing (2; 2a, 
2c), flights (23, 26) are configured which extend in an opposite direction relative to the screw shafts (12, 20), which have increasing 
diameters towards the gear section (7) and which end each between the planet wheels (16). 

(57) Zusammenfassung: Die Hrfindung betrifft eine Zahnradpumpe, die zur Forderung hochviskoser Materialien verwendbar ist 
Um eine vcrschleiB- und wartungsarme Lagerung, eine hohc Ausgangslcistung und gute Selbstreinigung zu ermoglichcn, wcist die 
erfindungsgemaBe Zahnradpumpe auf: ein Gehause (2), eine Zahnradstufe (7) miteinem Sonnenrad (14) und mehreren, gehausefest 
gelagerten Planetenradem (16), eine 
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Eingangsschneckenstufe (6), die eine mit dem Sonnenrad (14) rotationsfest verbundene Eingangschneckenwelle (12) und einen 
Eingangs-Tiansfermixbereich (22) aufweist, ond eine Ausgangsschneckenstufe (9), die eine mit dem Sonnenrad (14) rotationsfest 
verbundene Ausgangsschneckenwelle (20) und einen Ausgangs-Transfermixbereich (25) aufweist, wobei in den Tiansfermixbere- 
ichen (22, 25) die Schneckenwellen (12, 20) eine zur Zahnradstufe (7) hin abnehmende Gangtiefe aufweisen und im Gehause (2; 2a, 
2c) gegensinnig zu den Schneckenwellen (12, 20) verlaufende, sich zu der Zahnradstufe (7) hin im Querschnitt vergroBernde Gange 
(23, 26) ausgebildet sind, die jeweils zwischen den Planetenradern (16) enden. 
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Zahnradpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe, die zur FOrderung hochviskoser Materialien wie 
5 z. B. Kautschukmischungen geeignet ist. 

Zahnradpumpen emnoglichen einen hohen Ausgangsdruck bei geringer Material- 
belastung. Die Zahnradstufe wird hierbei oftmals in Kombination mit einer Extruderschnecke 
verwendet. Die DE 100 49 730 A1 zeigt eine derartige Zahnradpumpe, bei der das Material 

10 Qber eine Eingangsschnecke einer Zahnradstufe mit einem Planetengetriebe zugefuhrt wird. 
Das Planetengetriebe weist ein gehausefestes Hohlrad und vier Planetenrader auf, die auf 
einem Planetentrager drehbar gelagert sind. Der Planetentrager ist wiederum in dem Hohlrad 
drehbar gelagert und weist vier sich radial von einem mittigen Grundkflrper bis zur Verzahnung 
des Hohlrades erstreckende Trennwande auf, die urn jedes Planetenrad ein sich in F6rder- 

15 richtung verengendes Saugraumelement und ein sich in FOrderrichtung vergrfj&emdes Druck- 
raumelement ausbilden. Weiterhin ist neben dieser Ausfuhrungsform mit verzahntem Hohlrad 
und unverzahntem Sonnenrad mit Planetentrager auch die als aufwandiger und komplexer 
eingestufte umgekehrte Anordnung mit einem verzahnten Sonnenrad und einem als 
Funktionsteil fungierenden Hohlrad mit mindestens einem Dichtbereich erwahnt, bei der das 

20 Hohlrad mit dem Planetentrager still stehen kann. 

Bei der Zahnradpumpe der DE 100 49 730 A1 wird durch das Planetengetriebe eine hohe 
Pumpleistung und Selbstreinigung erreicht. Die Lagerung der Planetenrader auf dem 
Planetentrager ist jedoch dann problematisch, wenn Waizlager verwendet werden sollen, da sie 
25 nicht ausreichend abgedichtet werden k6nnen. Weiterhin erfordert der zusatzliche Planeten- 
trager mit den Dichtwanden einen hoheren Fertigungsaufwand und hOhere Fertigungskosten. 

Die EP 0 642 913 B1 zeigt eine Einwellenschnecke mit einer Zahnradpumpe, die zwei 
sich kammende Zahnrader aufweist, von denen eines auf die Schneckenwelle aufgesteckt ist. 
30 Die Zahnrader sind gehausefest gelagert, wobei die Lagerstellen durch das gefSrderte 
hochviskose Material geschmiert werden. Das Pumpengehause ist formschlQssig mit dem 
Schneckengehause verbunden und besteht aus zwei achtf6rmigen Abdichtungsscheiben, die 
bQndig an die Stimseiten der beiden Zahnrader anschlieden und mit Offnungen fur den 
Durchtritt der Schneckenwelle und der Achse des Gegenzahnrads versehen sind. An den 
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Abdichtungsplatten oder am Schneckengehause in Hohe der Abdichtungsplatten ist je ein zum 
Schneckenraum hin offenes Produktdurchtrittsfenster vorgesehen. Eine derartige Zahnrad- 
pumpe ermoglicht einen Antrieb des Wellenzahnrads Qber die Schneckenwelle und eine 
gehSusefeste Lagerung des Gegenzahnrads. Der Selbstreinigungseffekt ist jedoch gering. 

5 

Die WO 00/53390 A1 zeigt eine ahnliche Zahnradpumpe, bei der Material in radialer 
Richtung zwei sich kSmmenden Zahnradem zugefuhrt und Qber eine mit einem der Zahnrader 
verbundene Extruderschnecke abgefQhrt wird. Hierbei ist in einem Anfangsbereich der 
Extruderschnecke ein Transfermixbereich vorgesehen, in dem ein im Extrudergehause 

10 ausgebildeter, sich schraubenformig und gegensinnig zur Wendelung der Schneckenwelle 
verlaufender Gang in seinem Querschnitt zugunsten der sich vergrOIJemden Schneckenwellen- 
kammer abnimmt. Durch einen derartigen Transfermixbereich wird zusatzlich zu der FSrder- 
wirkung eine Vermischung des hochviskosen Materials bewirkt. Das Material wird von einem 
gemeinsamen Auslass der sich kammenden Zahnrader in den Gang des Transfermixbereiches 

1 5 eingegeben und in die sich vergroBemde Schneckenwellenkammer GberfOhrt. Hierbei ist jedoch 
eine radiale ZufQhrung des zu befOrdernden Materials erforderlich. Weiterhin kann allenfalls 
eine ungenugende Selbstreinigung erreicht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gegenQber bekannten Zahnradpumpen Ver- 
20 besserungen zu schaffen und insbesondere eine gute Selbstreinigung und verschleid- und 
wartungsarme Lagerung zu ermSglichen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Zahnradpumpe nach Anspruch 1 gelOst. Die Unteran- 
spruche beschreiben bevorzugte Weiterbildungen. 

25 

ErfindungsgemSB ist somit eine mindestens dreistufige Zahnradpumpe mit ZufQhr- und 
Ausgangsschneckenstufe sowie mittlerer Zahnradstufe vorgesehen. Die mittlere Zahnradstufe 
ermeglicht eine hohe FSrderleistung und Einstellgenauigkeit und verhindert ein RQckschlagen 
von Druckschwankungen des Eingangs auf die Ausgangsstufe. Die erfindungsgema&e 
30 Zahnradstufe weist gehausefest gelagerte Planetenrader und ein mit den Schneckenwellen 
rotationsfest verbundenes Sonnenrad auf. Die gehausefest gelagerten Planetenrader k6nnen - 
anders als in der DE 100 49 730 A1 - wartungs- und verschleiBarm, insbesondere mit 
Waizlagem, in dem Gehause gelagert werden. Durch Transfermixbereiche im Eingangs- und 
Ausgangsextruder wird zusatzlich zu der Forderung eine Mischung erreicht. 
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Die Gange kdnnen zur Erreichung eines grd&eren Querschnitts im Einlassbereich bzw. 
Auslassbereich Qber sich im wesentlichen in Umfangsrichtung erstreckende Verbindungskanale 
verbunden sein. 

5 Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen an einer Aus- 

fOhrungsform erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darsteilung einer erfindungsgema&en Zahnrad- 
pumpe mit geschnittenem Gehause; 
10 Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darsteilung als Durchsicht durch das 

Gehause. 

Eine Zahnradpumpe 1 weist ein Gehause 2 mit einem ersten Gehauseteil 2a, einem 
mittieren zweiten Gehauseteil 2b und einem dritten Gehauseteil 2c auf. Die Zahnradpumpe 1 ist 
15 hierbei in F6rderrichtung F hintereinander in einen Eingangsextruder 6, eine Zahnradstufe 7 
und einen Ausgangsextruder 9 unterteilt. 

In dem Gehause 2 ist eine durchgangige Gehausebohrung 10 ausgebildet, in die eine 
Eingangsschneckenwelle 12 gesetzt ist. Auf die Eingangsschneckenwelle 12 ist ein Sonnenrad 
20 14 der Zahnradstufe 7 aufgesetzt, das mit vier Planetenradern 16 in Eingriff ist. Die Planeten- 
rader 16 sind mit ihren Achsen 17 gehausefest in Walzlagern 18 gelagert. Die Wafcdager 18 
sind hierbei vorteilhafter Weise in dem ersten Gehauseteil 2a bzw. dritten Gehauseteil 2c ein- 
gesetzt Mit dem Sonnenrad 14 und der Eingangsschneckenwelle 12 ist wiederum eine 
Ausgangsschneckenwelle 20 rotationsstarr verbunden. 

25 

ErfindungsgemaU sind sowohl in dem Eingangsextruder 6 als auch dem Ausgangs- 
extruder 9 an die Zahnradstufe 7 angrenzende Transfermixbereiche 22 und 25 ausgebildet. In 
den Transfermixbereichen 22 und 25 erstrecken sich vier Gange 23 und 26 gegensinnig zur 
Neigung der Wendelungen 27 bzw. 29 der Schneckenwellen 12, 20 zu der Zahnradstufe 7 hin 

30 und enden in Umfangsbereichen 28 des Sonnenrads 14 zwischen den Planetenradern 16. 
Hierbei verringert sich die Gangtiefe der Eingangsschneckenwelle 12 und Ausgangs- 
schneckenwelle 20 zu der Zahnradstufe 7 hin bei gleichzeitig zunehmendem Querschnitt der 
Gange 23 und 26. Die Zahl der Gange 23, 26 stimmt hierbei mit der Anzahl der Planetenrader 
16 Qberein, wobei jeder zufuhrende Gang 23 das geferderte Material direkt vor einem 

35 Planetenrad 16 ausgibt. Das Material wird in Umfangsrichtung in dem zweiten Gehauseteil 2b 
gefordert und bei Eingriff der Verzahnung des Planetenrades 16 in die Verzahnung des 
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Sonnenrades 14 an einen abfdhrenden Gang 26 des Transfermixbereiches 25 des Aus- 
gangsextruders 9 ausgegeben. 

Die Verzahnungen des Sonnenrads 14 und der PlanetenrSder 16 kdnnen, wie gezeigt, 
Schragverzahnungen sein; grundsatzlich sind hierbei auch gerade Verzahnungen und ge- 
gebenenfalls auch Pfeilverzahnungen fur den Transport verwendbar. 
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Neue PatentansprUche 

1. Zahnradpumpe fur hochviskose Materialmen, die aufweist: 

ein Gehause (2), 

eine Zahnradstufe (7) mit einem Sonnenrad (14) und mehreren, gehausefest 
gelagerten Planetenradem (16), 

eine Eingangsschneckenstufe (6), die eine mit dem Sonnenrad (14) rotationsfest 
verbundene Eingangschneckenwelle (12) und einen Eingangs- 
Transfermixbereich (22) aufweist, und 

eine Ausgangsschneckenstufe (9), die eine mit dem Sonnenrad (14) rotationsfest 
verbundene Ausgangsschneckenwelle (20) und einen Ausgangs-Transfer- 
mixbereich (25) aufweist, 

wobei in den Transfermixbereichen (22, 25) die Schneckenwellen (12, 20) eine 
zur Zahnradstufe (7) hin abnehmende Gangtiefe aufweisen und im Gehause (2; 
2a, 2c) gegensinnig zu den Gangen der Schneckenwellen (12, 20) vertaufende, 
sich zu der Zahnradstufe (7) hin im Querschnitt vergrfi&emde G3nge (23, 26) 
ausgebildet sind, die jeweils zwischen den Planetenradem (16) enden. 

2. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

PlanetenrSder (16) in Walzlagem (18) in dem Gehause (2) gelagert sind. 

3. Zahnradpumpe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 

GehSuse (2) einen die Eingangsschneckenwelle (12) aufnehmenden ersten 
Gehauseteil (2a), einen die PlanetenrSder (16) und das Sonnenrad (14) 
umgebenden zweiten Gehauseteil (2b) und einen die Ausgangsschneckenwelle 
(20) aufnehmenden dritten Gehauseteil (2c) aufweist 

4. Zahnradpumpe nach Anspruch 2 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Walzlager (18) der PlanetenrSder (16) in dem die Eingangsschneckenwelle 
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(12) aufnehmenden ersten Gehauseteil (2a) und dem die Ausgangs- 
schneckenwelle (20) aufnehmenden dritten Gehauseteil (2c) aufgenommen sind. 

5. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schneckenwellen (12, 20) miteinander rotationsfest, vorzugsweise 
formschlussig, verbunden sind und das Sonnenrad (14) auf eine der 
Schneckenwellen (12, 20) aufgesetzt ist. 

6. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gangtiefen der Schneckenwelle (12, 20) zu der Zahnradstufe (7) hin 
verschwinden. 

7. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zahnradstufe (7) vier Planetenrader (16) aufweist und das Gehause in 
den die Transfermixbereichen (22, 25) jeweils vier Gange (23, 26) aufweist. 

8. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass im ersten Gehauseteil (2a) und/oder im dritten Gehauseteil (2c) 
Verbindungskanale ausgebildet sind, die die Gange (23) des Eingangs-Trans- 
fermixbereichs (22) bzw. die Gange (26) des Ausgangs-Transfermixbereichs (25) 
miteinander verbinden. 

9. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gange (23) des Eingangs-Transfermixbereichs (22) gegenuber den 
Gangen (26) des Ausgangs-Transfermixbereichs (25) in Umfangsrichtung 
beabstandet sind. 
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Absatze '0009! - '0014!; Abblldungen 1-3 

US 4 303 344 A (MUELLER ET AL) 

1. Dezember 1981 (1981-12-01) 

Spalte 3, Zelle 55 - Spalte 4, Zelle 58 

DE 29 05 717 Al (HERMANN BERSTORFF 
MASCHINENBAU GMBH) 
28. August 1980 (1980-08-28) 
Selten 5-7; Abblldung 

SU 1 537 560 Al (RYABININ DMITRI J D.SU; 
SIVETSKIJ VLADIMIR, SU; PRISTAJLOV SERGEJ 
0,SU;) 23. Januar 1990 (1990-01-23) 
Abblldungen 

-/- 


1-9 


1-9 


1-9 


1-9 


Weilere Ver of fenl fichu rrgen smd der Fortsetzung von FeW C zu 
enlnehmen 


ID 


Siehe An hang Patenttamiite 


° Besondere Kalegorien von angegebenen Verdlfentlichungen 

"A* Verdttentlichung. die den aJlgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen isi 

a E* aReres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
An me Wg datum verdffentlicht worden ist 

'L* VerdlTenllchung. die geeignel ist. einen Prioritatsanspruch zweifethalt er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdalum einer 
anderen im Recherchenbericnt genannten Verdttentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

'O* VerottenUichung. die sich aul etne rnOndiiche Orienbarung, 

erne Benutzung. eine AussteRungoderandere MaBnahmen bezfeht 

'P* VeroffentBchung, die vor dem intemationalen AnmeWedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 


'T Spatere Verdttentlichung, die nach dem intemationalen AnmeWedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeidung nichl kollJdiert, sondem nur zum Verstandnfs des der 
Erfindung zugrundeljegenden Prinzips oder der thr zugrundeBegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Verdttentlichung von besonderer Bedeulung: die beanspruchie Erfindung 
kann alieln aufgrund dieser VerotfentQchung nicht ats neu Oder aul 
ertinderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung 
kann nicht ais auf erflnderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdttentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Verdttentlfchungen dieser Kalegorie in Verblndung gebrachi wird und 
diese Verbmdung Wr einen Fachrnarm nahetiegendlsr 

Verdttentlichung, die Mitglied derseiben Palentfamiiie ist 
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DE 10150627 Al 15-05-2003 W0 03033240 Al 24-04-2003 

EP 1434680 Al 07-07-2004 


US 4303344 A 01-12-1981 


DE 

2924318 Al 

18-12-1980 

DD 

151420 A5 

21-10-1981 

FR 

2459125 Al 

09-01-1981 

GB 

2050934 A ,B 

14-01-1981 

JP 

1435984 C 

25-04-1988 

JP 

56002151 A 

10-01-1981 

JP 

62041455 B 

03-09-1987 

NL 

8002623 A 

17-12-1980 


DE 2905717 Al 28-08-1980 KEINE 


SU 1537560 Al 23-01-1990 KEINE 

SU 1537560 A 23-01-1990 SU 1537560 Al 23-01-1990 


US 5304054 

A 

19-04-1994 GB 

2255039 A 

28-10-1992 



CA 

2066337 Al 

20-10-1992 



DE 

69209352 Dl 

02-05-1996 



DE 

69209352 T2 

28-11-1996 



EP 

0509779 A2 

21-10-1992 



JP 

5131524 A 

28-05-1993 



NX 

9201770 Al 

01-10-1992 



US 

5215374 A 

01-06-1993 
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